
진동모니터링으로감지할수
있는베어링결함

본문서에포함된정보는Wilcoxon Sensing Technologies의 자산이며, 독점및/또는저작권이있는자료입니다. 본정보
및본문서는Wilcoxon Sensing Technologies의명시적인승인없이는사용할수없습니다. 무단사용또는공개는
불법일수있습니다.

본문서에포함된정보는미국수출통제규정, 특히국제무기거래규정및/또는수출관리규정의적용을받습니다. 본
문서의모든수신자는본문서에포함된정보의전송또는사용이모든관련국제무기거래규정및/또는수출관리
규정을준수하도록할책임이있습니다.



:
상태모니터링의초석
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진동분석으로감지할수있는베어링결함

• 과도한하중
• 과열
• 진성브리넬링
• 가성브리넬링
• 정상피로파괴
• 역하중
• 오염
• 윤활유파괴
• 부식
• 베어링정렬불량
• 헐거운조립
• 과도한조립
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과도한하중

• 일반적으로조기피로유발

• 하중을줄이거나더큰용량의베어링으로재설계하면완화
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과열

• 증상은링, 볼, 케이지가금색에서파란색으로

변색

• 400°F(200°C) 이상의온도는 링과볼소재를

어닐링하고윤활유를분해하거나파괴할수

있음

• 결과적으로경도가감소하여지지력이

감소하여조기파손발생

• 극심한경우, 볼과링이변형될수있음
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진성브리넬링

• 하중이링재질의탄성한계를초과할때발생

• 레이스웨이에압흔으로나타나는브리넬마크를생성하여베어링

진동(소음)이증가

• 정적과부하또는심한충격으로인해발생
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가성브리넬링

• 각볼위치에축방향으로타원형마모흔적이생기며, 광택마감과선명한

경계가형성되고, 종종갈색이물질고리로둘러싸여있습니다.

• 과도한외부진동을나타냅니다.

• 베어링을외부진동으로부터분리하고내마모첨가제가포함된그리스를

사용하여교정합니다.
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정상피로파괴

• 주행표면의파손및이후작은분리된재료입자

제거

– 스폴링이라고도함

• 내부링, 외부링또는볼에서발생할수있습니다.

• "진행성" 고장

– 일단시작되면계속작동하면서확산될것입니다.

– 항상진동이현저하게증가합니다.

• 베어링을교체하거나더긴피로수명을계산한

베어링으로재설계하여해결합니다.
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역하중

• 앵귤러접촉베어링은한방향으로만축방향하중을받도록설계

• 반대방향으로하중이가해지면외륜의타원형접촉면적이외륜의

해당쪽낮은숄더에의해전단발생

• 결과적으로과도한응력과온도상승이발생하고, 진동이증가하여

조기파손발생

• 시정조치:베어링을올바르게재설치
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오염

• 베어링고장의주요원인

• 베어링레이스웨이와볼의움푹패임은심한

진동과마모를유발

• 작업공간, 공구, 고정구, 그리고손을청결하게

유지하면오염으로인한고장을줄이는데도움

• 연삭작업은베어링조립구역에서멀리두고, 

베어링을설치할준비가될때까지원래포장

상태로보관
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윤활파괴

• 볼 베어링은 볼과 레이스 사이, 케이지, 베어링 링 및 볼 사이에 매우

얇은(1인치의백만분의일)윤활제필름이지속적으로존재

• 윤활제가 부족하거나 효과적이지 않으면 볼, 링 및 케이지가 과도하게

마모되어과열되고결과적으로심각한고장발생

• 변색된(파란색/갈색) 볼트랙과볼이발생할수있음

• 고장은 일반적으로 윤활유 흐름이 제한되거나 윤활유의 특성을

저하시키는과도한온도로인해발생
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부식

• 볼, 레이스웨이, 케이지또는볼베어링밴드에빨간색/갈색영역이있을수

있음

• 베어링을부식성유체또는부식성분위기에노출시켜발생하는결과

• 극단적인경우조기피로파괴가시작될수있음

• 부식성유체를베어링영역에서멀리분산시키고가능한한일체형밀봉

베어링을사용하여수정

베어링손상
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축정렬불량

• 회전하지않는링의레이스웨이에서 레이스웨이가장자리와평행하지않은

볼마모경로로감지될수있음

• 0.001인치/인치(1㎛/mm)를 초과하면베어링및/또는하우징의

비정상적인온도상승과케이지볼포켓의심한마모가발생

• 시정조치 :

– 샤프트와하우징의숄더및베어링시트런아웃검사

– 경화되지않은샤프트에는단일포인트선삭또는연삭나사산을사용하고, 경화된

샤프트에는연삭나사산만사용

– 정밀등급잠금너트사용

베어링손상
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헐거운조립

• 맞물리는부품간의상대운동이발생할수있음

• 맞물리는부품간의상대운동이미미하지만연속적일경우프레팅이발생

– 프레팅은미세한금속입자가산화되어독특한갈색을띠는현상

– 이물질은연마성이있어헐거움을심화

– 헐거움이내륜이나외륜의상당한움직임을허용할정도로커지면장착면(보어홀, 외경, 면)이

마모되고열이발생하여소음및흔들림문제발생
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과도한조립

• 내륜과 외륜 전체 둘레를 따라 궤도면 하단에 심한

볼마모경로가나타나는것을의미

• 작동 온도에서 간섭 끼워맞춤이 반경 방향 틈새를

초과하면 볼에 과도한 하중이 가해져 급격한 온도

상승과높은토크가발생

• 계속 운전하면 급격한 마모와 피로가 발생할 수

있음

• 시정조치:총간섭량을감소시킴
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Wilcoxon Sensing Technologies

 +1 (301) 330 8811
 info@wilcoxon.com
 www.wilcoxon.com
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본문서에포함된 정보는 Wilcoxon Sensing Technologies의자산이며,독점및/또는저작권이있는자료입니다.본정보
및본 문서는 Wilcoxon Sensing Technologies의 명시적인 승인없이는 사용하거나공개할 수없습니다. 무단사용 또는
공개는불법일수있습니다.

본 문서에 포함된 정보는 1979년 수출관리법(50 USC 2401-2420), 이에 따라 공포된 수출관리규정(15 CFR 730-774),
그리고 국제무기거래규정(22 CFR 120-130)의 규정이 적용될 수 있습니다. 수신자는 이러한 법령 및 규정이 특정
범주의데이터,기술서비스 및 정보의 수입, 수출,재수출 및제3국으로의이전에제한을가하고있으며, 이러한 데이터,
기술 서비스 및 정보를 공개하기 전에 미국 국무부 및/또는 미국 상무부의 허가가 필요할 수 있음을 인정합니다. 이
문서를수락함으로써 수신자는정보의수입,수출및재수출과관련된모든해당정부규정을준수하는데동의합니다.'
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